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Inleiding

In opdracht van HHNK heeft Oranjewoud een onderzoek gedaan naar de afkalving bij watergangen in
het Wormer-/Jisperwater. Directe aanleiding hiervoor zijn klachten van bewoners/eigenaren van
percelen in het Wormer-/lJisperveld, die afkalving hebben geconstateerd en dit wijten aan de
baggerwerkzaamheden die de afgelopen jaren hebben plaatsgevonden.

Doelstelling

De doelstelling van dit onderzoek is dan ook om na te gaan in welke mate afkalving optreedt en in
hoeverre dit mogelijk is/wordt beinvioed door baggerwerkzaamheden. Het mechanisme van afkalving
dient hierbij inzichtelijk te worden gemaakt en in een historisch perspectief te worden geplaatst.
Daarnaast dient inzicht te worden gegeven in de uitgevoerde (bagger)werkzaamheden. Het geheel moet
leiden tot een uitspraak of de werkzaamheden hebben geleid tot een versnelde en/of onevenredige
afkalving in het gebied.

Aanpak

Om inzicht te krijgen in de problematiek van de afkalving is de volgende aanpak gehanteerd:
beschrijving van de historische ontwikkeling van het Wormer-/lJisperveld;
in beeld brengen van de problematiek van de afkalving;
beschrijving uitgevoerde baggerwerkzaamheden: gebruikte technieken, gehanteerde
uitgangspunten voor de te baggeren profielen, tijdstip uitgevoerde werkzaamheden;
veldinspectie, opname dwarsprofielen en grondboringen op locaties waar afkalving is
geconstateerd;
interpretatie en analyse van verzamelde gegevens.

Leeswijzer

In de voorliggende notitie wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden. De genoemde
onderwerpen bij de aanpak worden achtereenvolgens in de hoofdstukken 2 tot en 6 behandeld. De
notitie wordt afgesloten met conclusies en aanbevelingen in hoofdstuk 7.
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Historische ontwikkeling, inrichting en gebruik

Ontstaan en ontwikkeling

Oorspronkelijk maakte het Wormer- en Jisperveld deel uit van een hoogveen dat zich enkele duizenden
jaren voor het begin van onze jaartelling uitstrekte over een groot deel van Waterland en de Zaanstreek.
Dit hoogveen was ontstaan nadat het huidige kustgebied afgesloten werd van de zee door de vorming
van strandwallen en de daaropvolgende duinvorming waarna het achterliggende gebied verzoette. Het
gebied was onbewoond, alleen aan de randen woonden mensen op strandwallen en zandruggen. In
deze tijd gingen mensen alleen het gebied in om te jagen. Rond de 10° eeuw AD ontstond een tekort
aan landbouwgrond. Aangezien het moerasgebied op natuurlijke wijze enigszins ingedroogd was,
trokken mensen het gebied in om het waar mogelijk te ontginnen. Deze boeren voeren het gebied
binnen via de veenstromen en gingen aan land op plaatsen waar het terrein te ontginnen leek. Hier
werd de aanwezige begroeiing gekapt en er werden, haaks op de natuurlijke veenstroom waarover ze
aangekomen waren, afwateringssloten gegraven. Daarnaast werd, om wateroverlast vanuit het moeras
tegen te gaan, een brede sloot gegraven tussen het land en het moeras. Hierdoor ontstond het zo
karakteristieke patroon van lange, door sloten omgeven landerijen, dat zo typisch is voor het gebied.

Door de ontwatering van het veen klonk het veen echter in, waardoor het ontgonnen terrein lager
kwam te liggen en weer te nat werd voor akkerbouw. Als dit het geval was, schoof men simpelweg een
stuk op en ging een nieuw stuk moeras ontginnen. Door stijging van de zeespiegel en verdere inklinking
van het veen kwam het gebied steeds lager te liggen. Uiteindelijk werden dijken aangelegd om
overstromingen tegen te gaan, welke als hoogste punt ook meteen gebruikt werden voor bebouwing.
Hierdoor zijn de zo kenmerkende lintbebouwingen van Wormer en Jisp ontstaan.

Ondanks deze dijken bleef wateroverlast een rol spelen in het gebied. Om de ontgonnen gebieden nog
enigszins droog te houden, werden molens gebouwd om water over de dijken in de Zaan en de
ondertussen door afkalving ontstane grote meren te pompen. Hierdoor werd de techniek van molens
bouwen en gebruiken plaatselijk al snel goed ontwikkeld. Omdat het gebied desondanks grotendeels te
nat werd is de akkerbouw uiteindelijk grotendeels verdwenen. Momenteel bestaat het gebied
grotendeels uit vogelweidegrasland en wordt het ook als zodanig beheerd.

Onderstaande figuren laten de ontwikkeling in een aantal kaartbeelden zien.

gl

Figuur 1: Kaart van de ban van Wormer en Jisp anno 1812 (bron: waterlands archief)

blad 4 van 26

:
)(Ino gen
Lavironmental Alliance



Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
Onderzoek afkalving Wormer-/Jisperwater

Projectnr. 237280 oran je\!vpud
juni 2011, revisie 02 ember of Anen Group

1]

e AL “-:HIHI:H‘Q‘?’.‘I-I. ¢kl s o
Selonl vun :.:.i'dlpull

-
g S T e
£ | | -
< & b e
A e ¥

v d |—|-—W §
.'.E_'!n Ll b L [ e J
i — Al b g g iy
e . SRR g
T o=, b | S i o 3

T e e
Ll by

S

i g S wpnE
[T SR et SN -
I'F' L. - gy affi- 5L 1‘ A |
aih o 3 I
AEigle T ht |
] s 3 i
R s i
co W PEAL y > ;I
1 . \ o F o
it = S o ’ A
e | o e i ) x| N . e
& e e Fo s e .j'..r_n’l'.-l?iM-r [} bR T o e~
i — B s by 4 3 o ¥ . e
[ i = ‘:"f'_l;l"ln.rf'.lll.h_-‘&h ; L i B =

Figdur 2: Ui‘t'snedé-to'pgrafische kaart anno 1903 (bron: waterlands archief)

Figuur 3: topografische kaart anno 2009 (bron: kadaster)

Het karakteristieke geometrische patroon van kavels en sloten is nu nog duidelijk zichtbaar in het
landschap en wordt ook in standgehouden (zie Figuur 3 en luchtfoto op tekening 237820-M-1). Daarbij
wordt opgemerkt dat in de loop der jaren veel watergangen als gevolg van afkalving breder worden.
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Huidig gebruik

Het merendeel van de percelen in blok 1 en 2 is in gebruik als (vogel)weidegebied. Op de luchtfoto op
tekening 237820-M-1 is dit te herkennen. In het centrale deel van het Wormer-/Jisperveld zijn ook veel
percelen als natuurgebied in beheer.

Drooglegging

In Figuur 4 is de hoogteligging van het maaiveld in het Wormer-/Jisperveld aangegeven (bron: Actueel
Hoogtebestand Nederland).

Figuur 4: drooglegging percelen

Uit Figuur 4 blijkt dat veel percelen op of onder het niveau van het omringende water liggen (NAP -1,53
m); naar schatting gaat het om circa 60 %. De percelen zijn veelal voorzien van een iets hoger gelegen
oeverstrook om overstroming te voorkomen en worden dan veelal onderbemalen (zie Figuur 5). Het
gewenste peilbeheer wordt vastgelegd door het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier.

L

Figuur 5: dieper gelegen perceel
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3 Problematiek afkalving

Afkalving is een verschijnsel dat sinds lange tijd in dit gebied optreedt. In bijlage 1 zijn enkele artikelen
opgenomen waarin deze problematiek ook halverwege de vorige eeuw (in 1953) reeds aan de orde
wordt gesteld. Door de jaren heen zijn de oevers dan ook al versterkt of aangeplempt om de afkalving
tegen te gaan. De situatie kan het best worden beschreven als een wankel evenwicht waaraan
voordurend zorg moet worden besteed om dit in stand te houden.

3.1 Oorzaken afkalving

3.1.1 Waterbeweging en golfaanval

Het waterpeil in het Wormer-/Jisperveld bedraagt in de zomer ca. NAP -1,54 en in de winter ca. NAP -
1,58 m. In de afgelopen 35 jaar is het waterpeil (buiten de onderbemalingen) in totaal circa 15 cm
verlaagd.

Het water in het Wormer-/Jisperwater is in beweging als gevolg van het peilbeheer. Onder normale
omstandigheden wordt water vanuit het gebied naar de omringende boezem gepompt. Er zijn twee
gemalen actief:
gemaal W. de Boer nabij kanaaldijk 11 aan de noordzijde van het gebied naast de Jispersluis;
Neckermolen nabij kanaaldijk 56 aan de oostzijde van het gebied.
Het water in het gebied zal dan ook in de richting van deze gemalen stromen.

Daarnaast wordt (bij een watertekort) water ingelaten vanuit de Zaan (westzijde van het gebied). De
stroming die dan ontstaat, is voornamelijk in oostelijke richting het gebied in gericht.

De stroming en de daarmee samenhangende golfaanval zijn onder normale omstandigheden gering.

3.1.2 Windinvloeden en opstuwing

Als gevolg van wind wordt het water in het gebied opgestuwd. Afhankelijke van de windrichting en
sterkte kunnen er peilverschillen van enkele decimeters ontstaan.

¥ 7 %N oo -.

TN A Lk

L% 1

I\ e
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Figuur 6: indruk Wormer-/Jisperwater bij harde wind

De overheersende windrichting is zuidwest. Dit betekent dat het water veelal in die richting wordt
opgestuwd en de oevers aan de oost en noordzijde sterker worden blootgesteld aan golfaanval.
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Uit peilingen door de jaren blijkt dat vervolgens over de waterbodem een retour stroom plaatsvindt die
het slib in tegengestelde richting transporteert. Dit betekent dat veelal aan de westelijke en zuidelijke
oevers ophoping van slib plaatsvindt terwijl de oostelijk en noordelijke oevers een grotere waterdiepte
hebben.

Vaarbewegingen

In het Wormer-/Jisperveld zijn diverse (recreatieve) vaarroutes aangewezen die ook op diepte worden
gehouden. Uit Figuur 7 blijkt dat in blok 1 en 2 geen hoofdvaarroutes zijn. Omdat het gebied in principe
vrij is voor kleine (recreatie)vaart, betekent dit dat ook buiten de vastgestelde recreatieve routes mag
worden gevaren. Er zijn echter geen aanwijzingen, dat afgezien van kano's, veel recreatieve vaart in blok
1 en 2 plaatsvindt.

In het gebied wordt daarnaast wel door pachters/eigenaren gevaren om hun percelen te bereiken.

Figuur 7: overzicht vaarroutes

De door de scheepvaart veroorzaakte golven kunnen de oevers aantasten. Dit effect wordt groter
naarmate er harder wordt gevaren. Op grond hiervan mag verwacht worden dat de drukst bevaren
routes het meest worden aangetast door golfaanval.

Inrichting en gebruik van oevers

Het gebruik/belasten van de oevers kan gevolgen hebben voor de afkalving. Hierbij kan gedacht worden
aan mechanische belastingen (tractoren, kraan) maar ook het betreden door vee (drenkplaats) of het
veelvuldig gebruik als rustplaats voor ganzen.
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Figuur 8: drenkplaats vee en rustplaats voor ganzen

Op locaties waar rietkragen aanwezig zijn wordt de golfaanval gedempt en zal de belasting direct langs
de oever beperkt zijn.

3.15 Veenafbraak / bodemdaling

Veenafbraak en de daarmee samenhangende bodemdaling zijn verschijnselen die in veel veengebieden
en ook in het Wormer-/Jisperveld optreden.

Als gevolg van de (reeds langs lopende) verzoeting van het oppervlaktewater in het Wormer-/Jisperveld
zijn de natuurlijke, zurige omstandigheden van het water niet meer aanwezig (het watersysteem is
‘gebufferd’), waardoor de natuurlijke rem op veenafbraak van het veen onder water verdwenen is. Het
veen in de waterbodem en slootkanten breekt — onder zuurstofloze omstandigheden — onder water af
(veenrot). Doordat het Wormer- en Jisperveld van oorsprong brak is, zit in het veen veel fosfaat, sulfaat
en nitraat opgeslagen. Onder zuurstofloze omstandigheden kunnen deze stoffen het veen afbreken. Het
veen ‘verbrand’ als het ware door oxidatie. Daardoor worden grote hoeveelheden bagger
geproduceerd. Ook komen extra voedingstoffen vrij, die de waterkwaliteit 'verslechteren' (eutrofiering).
Ook zorgen de bodemwoelende vissen, zoals brasem, ervoor dat de vele voedingsstoffen die in de
bodem zijn opgeslagen vrijkomen. Hierdoor wordt het water troebel. Daarnaast kunnen de vissen ook
nog voor een aantasting de stabiliteit van de onderwatertaluds zorgen.

In het kader van het project Wormer-/lJisperveld wordt momenteel een specifiek onderzoek naar dit
verschijnsel uitgevoerd door het onderzoekscentrum 'B-ware'. Dit betreft een meerjarig onderzoek
waarbij de beoogde waterkwaliteitsverbetering wordt gevolgd en beoordeeld. Het onderzoek zal
minimaal worden voortgezet tot eind 2012. Het uiteindelijke doel van dit onderzoek is advies geven over
de meest optimale beheersstrategieén, waarbij een duurzaam evenwicht wordt nagestreefd tussen
waterkwaliteit, bodemdaling, weidevogeldoelstellingen en de functies landbouw en recreatie in het
Wormer- en Jisperveld.

3.2 Maatregelen om afkalving tegen te gaan

Door de jaren heen zijn verschillende maatregelen genomen om afkalving tegen te gaan.
aanleg en onderhoud van rietoevers;
oeververdediging in de vorm van beschoeiingen of takkenbossen;
versteviging met klei, puin;
regulier onderhoud wallenkanten;
bagger op de kant.

Deze maatregelen dienen overigens door de betreffende eigenaren/pachters te worden genomen. Het
betreft namelijk een verplichting vanuit de Keur waarin staat dat aangelanden hun oevertaluds qua
afmeting en constructie dienen te handhaven dan wel te herstellen. Dit is onder andere gericht op het
intrappen van de kanten door vee. Op de onderstaande foto's zijn enkele voorbeelden van de genomen
maatregelen te zien.

o
)(Ino gen
Lnvironmental Alliance

blad 9 van 26




33

Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
Onderzoek afkalving Wormer-/Jisperwater

Projectnr. 237280 oran je\!vpud
juni 2011, revisie 02 ember of Anen Group

Figuur 9: illustratie maatregelen oevers

Afname landpercelen

De afkalving zorgt voor schade aan de oevers en maakt percelen op sommige locaties onbruikbaar
doordat deze onder water komen te staan. Daarnaast neemt het areaal land af.

Doordat veel eigenaren/pachters subsidie ontvangen voor het beheer van weidevogelgraslanden en
deze subsidie is gerelateerd aan het oppervlak van de betreffende percelen, betekent een afname in
oppervlak ook een terugval in subsidie.

Door betrokken partijen in het gebied is aangegeven dat, op grond van de door de subsidieverstrekker
geleverde gegevens, hun oppervlak aan subsidiabele percelen sterker is afgenomen nadat de
baggerwerkzaamheden in 2006 -2008 zijn uitgevoerd. Zij geven aan dat de afname in de periode voor
het baggeren beduidend minder was.

Uit de beschikbaar gestelde gegevens van 11 percelen in blok 1 en 2 met een gezamenlijk oppervlak van
circa 19,7 ha waarvoor subsidie wordt verstrekt blijkt volgens de gegevens van de subsidieverlener dat
in de periode 1990-2005 sprake is van een afname van 0,37 ha tegenover een afname van circa 1,4 hain
de periode 2005-2010.

Indien de geconstateerde afname in oppervlak wordt teruggerekend naar een afname op de omtrek van
de percelen betekent dit dat deze afname ca 1,5 m zou bedragen in de periode vanaf 2005. Indien deze
afname alleen ter plaatse van de gebaggerde oevers zou zijn veroorzaakt bedraagt de gemiddelde
afname voor de beschouwde percelen op circa 2,4 m. Alhoewel een dergelijke afname wellicht lokaal in
deze orde van grote is opgetreden lijkt het niet aannemelijk dat een dergelijke grote waarde voor de
afname alleen door afkalving wordt veroorzaakt.
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De hoofdoorzaak voor de afname in perceelomvang ligt naar verwachting in een andere interpretatie
door de subsidieverstrekker van de omvang van de subsidiabele percelen. Uit een eerste eenvoudige
analyse van beschikbaar gesteld kaart materiaal lijkt het erop dat bij eerdere beoordelingen is uitgegaan
van de omvang van het kadastrale perceel. Daarnaast zijn de meest recente subsidies gebaseerd op
nauwkeuriger luchtfoto's waarbij bijvoorbeeld rietstroken niet meer zijn meegerekend.

De bovengenoemde constateringen nemen overigens niet weg dat er zichtbaar afkalving optreedt (zie
ook paragraaf 5.2).

Aanbevolen wordt om de afname in perceelgrootte te vergelijken met locaties in blok 4 en 5 van het
Wormer-/Jisperveld waar nog niet gebaggerd is. Met het oog op de nog uit te voeren
baggerwerkzaamheden in de blokken 4 en 5 lijkt het daarnaast zinvol om dit soort gegevens
voorafgaand aan het baggerwerk te inventariseren zodat hier de eventuele wijziging in perceelgrootte
beter gevolgd kan worden.
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Beschrijving uitgevoerde (bagger)werkzaamheden

Algemene beschrijving

In het Wormer-/Jisperveld zijn vanaf 2003 baggerwerkzaamheden uitgevoerd. Achtereenvolgens zijn
blok 1, 2 en 3 gebaggerd. De vrijkomende bagger is verwerkt op de aangrenzende oever of in een van de
ontwateringsdepots (nummers A t/m P) die in het gebied zijn aangelegd.

Ontwateringdepots
Op de onderstaande Figuur 10 zijn de depotlocaties aangegeven.

LIS —

=
P Rranr VMkuTareni) . SR LA
e

LR bagpe tepsm

[ T e ey e p—

Figuur 10: ligging depots

De specie uit de blokken 1 en 2 is geborgen in de depots A t/m H waarbij nog wordt opgemerkt dat A
slechts gedeeltelijk en C niet zijn gebruikt. Daarnaast zijn nog enkel kleinere lokale weilanddepots
gecreéerd voor het verwerken van de baggerspecie. Op de luchtfoto op tekening 237280-M-1 zijn deze
locaties te herkennen.

Gehanteerde uitgangspunten

Voor het baggeren in de blokken 1 en 2 is als uitgangspunt gehanteerd dat zoveel mogelijk bagger als
redelijkerwijs haalbaar verwijderd wordt. Om een nadere invulling aan 'redelijkerwijs' te geven zijn de
volgende randvoorwaarden opgenomen:

er wordt maximaal tot 1,5 m waterdiepte gebaggerd;

daarnaast de geldt dat niet dieper dan tot 10 cm boven de vaste bodem wordt gebaggerd;

indien uit de inpeiling blijkt dat niet meer dan 10 cm bagger verwijderd hoeft te worden wordt er

niet gebaggerd;

bij smalle sloten geldt een maximale diepte van 0,1 x breedte op waterlijn;

er wordt een talud van 1:3 vanaf de oever aangehouden.

Te baggeren profiel

Per watergang is vervolgens aan de hand van een inpeiling het te baggeren maatwerkprofiel vastgesteld.
In de onderstaande figuur is hiervan een voorbeeld gegeven. In de figuur is te zien dat maximaal tot 0,1
m boven de vaste bodem wordt gebaggerd.
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Figuur 11: voorbeeld ontgravingsprofiel

Bij de daadwerkelijke uitvoering is in de strook direct grenzend aan de oever (het te realiseren talud)
niet gebaggerd. Het te behalen talud is gerealiseerd door tot 2 & 3 meter uit de oeverlijn te baggeren. De
verwachting was dat de bagger in de oeverstrook vervolgens zou uitzakken waardoor het gewenste
talud vanzelf wordt bereikt (zie paragraaf 4.4.3).

Vaststellen afzet baggerspecie

Mede op basis van de kwaliteit en de beschikbare ruimte op de aangrenzende percelen is in overleg met
de betrokken landeigenaren/pachters bepaald waar bagger op de kant kan worden gezet. Het restant
van de bagger is afgevoerd naar de eerder genoemde depots. Op de bijgevoegde tekening 237820-M-2
is de bestemming van de baggerspecie per watergang aangegeven. Op de luchtfoto die als ondergrond is
gebruikt zijn de depotlocaties en de stroken waar bagger op de oever is gezet veelal nog te herkennen.

4.4 Gebruikte technieken

Voor het baggeren van de watergangen in blok 1 en 2 zijn verschillende technieken ingezet. Een en
ander afhankelijk van de bestemming van de bagger enerzijds en de dimensie/bereikbaarheid van de
watergangen anderzijds.

4.4.1 Verwerken op de kant

Kraan

Op de locaties waar bagger op de kant is gezet is deze veelal met een mechanische techniek (kraan)
ontgraven. Hierbij is gewerkt vanaf de kant. Op diverse locaties, met name in het zuiden van blok 2, is in
overleg met de betrokken eigenaren een kleinere kraan ingezet dan degene die is afgebeeld.

Figuur 12: bagger op de kant
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De werkwijze van de kraan is, met inachtneming van hetgeen reeds onder Figuur 11 is gemeld, hierbij
globaal als volgt:
bij brede watergangen (grofweg 6-12) wordt vanaf twee zijden gewerkt; bij smalle watergangen
wordt vanaf een zijde gewerkt;
de kraan staat op rijplaten die telkens mee verplaatsen als de kraan zich verplaatst;
de kraan laat zijn bak in het midden van de watergangen zakken en trekt deze richting de oever
waarbij deze eventueel langzaam wordt opgehaald om een talud te volgen/creéren; bij smalle
watergangen wordt ook het talud aan de overzijde zo gecreéerd;
door het schrapen kan de vaste bodem beroerd worden.

Watermaster
Tevens zijn enkele watergangen met behulp van een watermaster opgeschoond waarbij de bagger op de
kant of in een lokaal (weiland)depot is gespoten. Dit betreft een aantal watergangen in blok 1.

Figuur 13: watermaster

De arm van de watermaster beweegt zich in een waaiervorm van oever naar oever (eventueel in meer
gangen) waarbij de hoogte van de zuigkop gestuurd wordt door machinist volgens het voorgeschreven
profiel. Hij kan hierbij reageren op de aanwezigheid/beroering van vaste bodem.

Baggerpomp

Tenslotte zijn er locaties waar mogelijk een baggerpomp is ingezet. Dit betreffen de locaties die door
particulieren zelf zij gebaggerd. Onderstaande foto laat een demonstratie van het gebruik van een
baggerpomp in het gebied zien.
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Figuur 14: baggerpomp

De baggerpomp wordt op de gewenste diepte in het midden van de watergang gehangen. Bij smallere
watergangen wordt de bagger vervolgens opgezogen en direct verspreid op de aangrenzende oever.
Door het toestromen van de bagger vormt zich het gewenste profiel. Eventueel kan (bij bredere)
watergangen de arm met de pomp over de breedte van de watergangen verplaatst worden waardoor
ook een min of meer vlakke bodem gecreéerd kan worden.

Afvoer naar depot

Zuiger
De locaties waar de bagger naar een depot is afgevoerd is met een zuiger gebaggerd. Afhankelijk van de
locatie is met grotere of kleinere zuigers gewerkt.

Figuur 15: zuiger en inspuiten in depot
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Figuur 16: zuiger

Met deze techniek kan beter een geleidelijk profiel worden gebaggerd en kan over het algemeen beter
de overgang naar de vaste bodem worden gevolgd. De werkwijze is min of meer vergelijkbaar met die
van de watermaster.

Uitvoeringsbegeleiding

Door de betrokken opzichters en directie is aangegeven dat op diverse locaties in overleg met
eigenaren/pachters het baggerwerk als maatwerk is uitgevoerd. Dit houdt onder meer in dat op
mogelijk kritische locaties (instabiele en/of kwetsbare oevers) een aangepast profiel is gebaggerd
waarbij niet tot de maximale diepte van 1,5 m is gebaggerd maar eerder tot circa 0,8 4 1 m.

Tevens wordt nogmaals vermeld dat in de strook direct grenzend aan de oever (het te realiseren talud)
niet is gebaggerd. Het te behalen talud is gerealiseerd door tot 2 4 3 meter uit de oeverlijn te baggeren.
waarbij de verwachting was dat het gewenste talud vanzelf wordt gevormd door het uitzakken van de
bagger.

In verband met het grillig verloop van de watergangen en de opgave om de originele veenbodem
ongeroerd te laten heeft tijdens het baggeren intensieve begeleiding van de machinisten
plaatsgevonden. Behalve op de vooraf ingemeten profielen stuurden de machinisten tevens op piketten
in de watergang waarmee specifieke knikken in het profiel waren gemarkeerd.

Op die manier is geborgd dat baggerwerk zowel in verticale als horizontale zin voldoende ruim binnen
het afgesproken profiel bleef.

Het resultaat van deze werkwijze is af te leiden uit de dwarsprofielen (bijlage 4). Hierin is naast het
grillige verloop van de diverse waterbodems te zien dat over het algemeen de nieuwe waterbodem na
baggeren (=groene lijn) boven de vaste bodem (= rode lijn) ligt zoals vastgesteld voorafgaand aan het
baggeren, met daartussen een restlaag bagger (zie ook paragraaf 6.1).
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Veldonderzoek

Algemeen

Door verschillende grondeigenaren/-pachters zijn klachten geuit over (versnelde) afkalving. Naar
aanleiding hiervan zijn verschillende terreinbezoeken uitgevoerd waarbij, deels samen met de
betrokkenen, de situatie ter plekke is bekeken.

Daarnaast is een veldonderzoek uitgevoerd waarbij de volgende werkzaamheden zijn verricht:
e opname profielen;
e grondboringen.

Locaties waar klachten over zijn ontvangen

In bijlage 2 is in een aantal situatieschetsen aangegeven op welke specifieke locaties de klachten
betrekking hebben. Op tekening 237280-M-3 zijn deze locaties weergegeven. Hierbij is per oever
aangegeven waar de afkalving wordt geconstateerd.

De meeste klachten komen uit het zuidwestelijke deel van blok 2 en het noordelijke deel van blok 1. De
oevers waar klachten over zijn aangegeven zijn hierbij wisselend op de windrichting georiénteerd.

=S

Onderstaande foto's geven een indruk van de oevers zoals ze er begin 2011jin.

Figuur 17: impressie oevers begin 2011

In bijlage 3 is een uitgebreidere fotorapportage opgenomen van locaties waar klachten over afkalving
zijn binnengekomen. Op de foto's zijn verschillende situaties waarneembaar:
locaties waar steile oevers boven water uitsteken;
locaties waar de graszoden geleidelijk in het water aflopen en of boven het waterhangen; bij
inspectie blijkt onder deze zeden vrijwel geen vaste bodem meer aanwezig te zijn;
scheurvorming in de oeverstrook op enkele decimeters tot pakweg een meter afstand van de
waterlijn.

Kijkend naar het verloop van de oeverlijn blijkt een groot aantal oevers een zeer grillig verloop te
hebben terwijl enkele oevers een vrij rechte kant kennen.
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Opname profielen

In blok 1 en 2 zijn in totaal 55 dwarsprofielen opgenomen. Het betreft locaties waar:
klachten over afkalving zijn;
reeds eerder dwarsprofielen zijn opgenomen (medio 2008) ter controle van de slibaanwas;
referentielocaties.

De locaties van de profielen zijn aangegeven op tekening 237280-M-3. In bijlage 4 zijn de opgenomen
profielen grafische weergegeven. Bijlage 7 bevat een totaaloverzicht van de opgenomen profielen
waarin een aantal kenmerken zijn samengevat. In paragraaf 6.1.2 wordt nader op de bevindingen
ingegaan.

Grondboringen

Op negen locaties verdeeld over de blokken 1 en 2 zijn boringen uitgevoerd om inzicht te krijgen in de
bodemopbouw in de watergang en op de aangrenzende oever (zie Tabel 1). Hierbij is telkens een boring
in de watergang direct voor de oever geplaatst en een boring op korte afstand op de oever. De
resulterende boorbeschrijvingen zijn opgenomen in bijlage 5 terwijl bijlage 6 foto's van het opgeboorde
materiaal bevat. In de onderstaande tabel is aangegeven bij welke boringen de betreffende foto hoort.

Tabel 1: overzicht grond boringen

blok dwarsprofiel | boringen oever locatie fotonummer
1 12 profl2aw west in watergang 3454
profl2bw op land 3455
15 profl5aw west in watergang 3450
profl5bw op land 3451
37 prof37aw west in watergang 3460, 3461
prof37bw op land 3462
prof37cw rietkraag 3463, 3464
60 prof60aw west in watergang 3456
prof60bw op land 3458
76 prof76ao oost in watergang 3466
prof76bo op land 3467
2 34 prof34ao oost in watergang 3475
prof34bo op land 3476
103 profl03ao oost in watergang 3489
prof103bo op land 3490
126 profl26aw west in watergang 3470
profl26bw op land 3471, 3472
185 profl85a0 oost in watergang 3479
prof185bo op land 3480

Bij de uitgevoerde boringen in de watergang is over het algemeen slechts een dunne of geen sliblaag
aangetroffen. Direct daaronder bevindt zich (slibbig) veen. Uit foto's blijkt dat de top van deze laag
minder structuur heeft dan het veen zoals aangetroffen bij de boringen op het land. Op iets grotere
diepte in de waterdiepte is het veen vergelijk baar met hetgeen bij de landboringen wordt aangetroffen.
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6 Interpretatie verzamelde gegevens

6.1 Vergelijking profielen

6.1.1 In-/uitpeiling baggerwerk

Op de tekeningen 237280-M-4A en -4B zijn de locaties van de dwarsprofielen aangegeven waarmee het
baggerwerk is in- en uitgepeild. In totaal zijn er circa 400 dwarsprofielen weergegeven. Op tekening
237820-M-4A is de gemiddelde hoogte van de uitpeiling ten opzichte van de vaste bodem bij de
inpeiling aangegeven en op tekening 237280-M-4B de minimale hoogte zoals deze ergens in het profiel
is vastgesteld.

In de tekeningen is met een kleurcodering aangegeven of volgens de peilgegevens de vaste bodem is
ontgraven bij het baggeren. Hierbij worden de volgende categorieén onderscheiden:

rood: uitpeiling < inpeiling vaste bodem -0,05 m

de uitpeiling ligt meer dan 0,05 m lager dan de vaste bodem bij de inpeiling;

oranje: uitpeiling < inpeiling vaste bodem

de uitpeiling ligt 0-0,05 m lager dan de vaste bodem bij de inpeiling;

blauw: vaste bodem inpeiling <= uitpeiling < vaste bodem inpeiling +0,1 m

er is gebaggerd tot in de veiligheidslaag van 0,1 m boven de vaste bodem;

groen: vaste bodem inpeiling +0,1 m <= uitpeiling:

er is gebaggerd boven de veiligheidslaag van 0,1 m boven de vaste bodem;

Gemiddelde baggerdiepte

Uit tekening 237280-M-4A blijkt dat in blok 1 op enkele locaties (ca. 1%) de waterbodem bij de uitpeiling
gemiddeld lager ligt dan de oorspronkelijk vaste bodem (de oranje en rode stippen op tekening). In
Figuur 18 is dit ter illustratie een profiel geven waar dit is vastgesteld. In blok 2 komt dit niet voor.
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Figuur 18: profiel (blok 1-0008): gemiddeld tot onder de vaste bodem ontgraven

Bij circa 17 % van de profielen is gemiddeld tot in de 'veiligheidslaag' (blauwe stippen; 0-10 cm boven de
vaste bodem) gebaggerd en bij de rest van de profielen tot meer dan 10 cm boven de vaste bodem
(groene stippen). Onderstaande Figuur 19 geeft hiervan een voorbeeld.
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Figuur 19: profiel (blok 2-0123): gemiddeld tot boven de vaste bodem ontgraven

Maximale baggerdiepte

Uit tekening 237280-M-4B blijkt dat bij ca. 4% ergens in het profiel meer dan 5 cm vaste bodem is
ontgraven (rode stippen). Daarnaast is bij nog eens ca. 10% van de profielen ergens in het profiel
maximaal 5 cm vaste bodem ontgraven (oranje stippen). Met uitzondering van de profielen waar
gemiddeld tot in de vaste bodem is ontgraven (zie rood/oranje gemarkeerde profielen van tekening
237820-M-4A) gaat het veelal om een locatie op de talud waar de veenbodem enkele cm's is gebaggerd.

Ter illustratie is Figuur 20 opgenomen waarin aan de rechter oever de uitpeiling op een plek iets onder
de vaste bodem bij de inpeiling ligt.
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Figuur 20: profiel (blok 2-0175): maximaal op een punt tot 5 cm onder vaste bodem ontgraven

Bij het merendeel van de profielen (ca. 82%) is maximaal tot in de 'veiligheidslaag' (=0-10 cm boven de
vaste bodem) gebaggerd en bij de rest (ca. 4%) van de profielen tot meer dan 10 cm boven de vaste
bodem.

Conclusie ten aanzien van baggerwerk

Geconcludeerd wordt dat de baggerwerkzaamheden conform de uitgangspunten (zie paragraaf 4.3) zijn
uitgevoerd. Doordat bij het vaststellen van het te ontgraven profiel rekening is gehouden met een
veiligheidslaag is op voorhand zoveel mogelijk voorkomen om de vaste bodem tijdens het baggeren te
beroeren.
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Opgemerkt wordt dat de tekeningen en figuren een eerste indruk geven op grond van een cijfermatige
vergelijking van de peilgegevens. Als nuancering op het kaartbeeld geldt de (on)nauwkeurigheid van de
plaatsbepaling en de dieptemetingen die bij uitgevoerde peilingen in acht moeten worden genomen.
Een horizontale afwijking van enkele decimeters tot meter en een verticale afwijking van enkele
centimeters is niet vreemd. Wel wordt opgemerkt dat de in-/uitpeiling relatief kort na elkaar zijn
uitgevoerd waarbij de locatie door de betreffende veldploeg redelijk goed kan worden teruggevonden.

Vergelijking opname 2011 met voorgaande metingen

In bijlage 4 zijn de opgenomen dwarsprofielen uitgewerkt. In de grafieken zijn tevens de opnames van
de in-/uitpeiling van het baggerwerk en, voor zover beschikbaar, tussentijdse controlepeilingen uit 2008
opgenomen. In bijlage 7 zijn een aantal kenmerken van de profielen samengevat. Onderstaand worden
een de hand van enkele kaartbeelden deze kenmerken toegelicht.

Dikte gebaggerde laag

In Figuur 21 is de gemiddelde dikte van de gebaggerde laag aangegeven. Uit de figuur blijkt dat deze
laagdikte veelal 0,2-0,4 m bedraagt. Bij de iets bredere watergangen is een dikkere laag gebaggerd, circa
0,4 - 0,6 m. Opvallende zijn enkele locatie waar een laag van gemiddeld meer dan 0,6 m is gebaggerd.
Uit het kaartbeeld is geen eenduidig verband te leggen met de locatie waar klachten over afkalving zijn
aangegeven.

Legenda

gemiddelde dikte gebaggerde laag
0 <02m
() 02-04m
@ 04-0Bm
® :06m
locatie met vermeende afkalving ogv klacht

bagyerblok met nummer

e

J Fake b\

Figuur 21: gemiddelde dikte gebaggerde laag

Baggeraanwas
De baggerlaag die na het baggeren is ontstaan is in veel gevallen relatief snel weer aangegroeid
(peilingen 2008 t.o.v. uitpeilingen); de verdere aangroei sinds 2008 is meestal beperkt.

De baggeraanwas sinds het moment van baggeren varieert tussen 0 en circa 0,6 m; in het merendeel
van de watergangen is circa 0,1- a 0,2 m bagger aangegroeid. Zoals in Figuur 22 is te zien varieert de
totale aanwas in het gebied sinds het moment van baggeren. Er zijn geen eenduidige verbanden te
leggen tussen de mate van aanwas en de oriéntatie van de watergang of de locaties waar klachten over
afkalving zijn aangegeven.

blad 21 van 26

Xlnoggp;mcn.,.



Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier
Onderzoek afkalving Wormer-/Jisperwater

(@)

Projectnr. 237280 oranjewoud

. . .. Member of Antea Group
juni 2011, revisie 02

Legenda
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Figuur 22: aanwas sliblaag sinds baggeren

Waterdiepte langs oever

Op de onderstaande Figuur 23 (zie tekening 237280-M-5 voor grote versie) is de huidige waterdiepte
langs de oevers aangegeven. De waterdiepte direct langs de oevers varieert over het algemeen langs de
tussen 0,1 en 0,6 m. Opvallend zijn enkele locaties waar een waterdiepte van meer dan 0,6 m direct
voor de oever is gemeten.

Legenda

water diepte langs oever 2011
& «02m
Z 02-04m
@ 04-06m
® =0Fm
locatie met vermeende afkalving ogy klacht
[ baggerblok met nummer

Figuur 23: waterdiepte langs oever
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Uit de verzamelde gegevens kan verder geen eenduidig beeld worden afgeleid over de waterdiepte
langs de oever in relatie tot de oriéntatie of ligging van de watergang.

Nauwkeurigheid plaatsbepaling

Zoals eerder genoemd is de plaatsbepaling mede bepalend voor een goede vergelijkbaarheid van de
verschillende opnames. Waar bij de in- en uitpeiling veelal door dezelfde meetploeg de locaties van de
profielen in het veld mede op basis van herinnering zijn opgespoord is bij de controlepeilingen
teruggegrepen op de op tekening vastgelegde coodrdinaten.

Op grond hiervan moet de vergelijkbaarheid tussen de controlepeilingen en de eerdere in-/uitpeiling
met enig voorbehoud worden bekeken.

Voor een goede beschrijving en vastlegging van de gegevens in verticale richting is het belang dat de
zelfde interpretatie van slib en vaste bodem wordt gehanteerd. Doordat bij metingen van de in-
/uitpeilingen en de controlepeilingen dezelfde personen waren betrokken is dit gewaarborgd. Daarnaast
is met dezelfde meetmethode peilstok met voetplaat en multisampler gewerkt.

Door variatie in waterpeil en samenstelling (dichtheid) van de sliblaag moet rekening worden gehouden
met een afwijking van enkele centimeters.

Wijziging in breedte
De opgenomen (controle)profielen laten geen duidelijke wijziging in de breedte van de watergangen

zien. Dit hangt waarschijnlijk ook samen met de wijze van opnemen en de nauwkeurigheid van de
plaatsbepaling zoals eerder genoemd.

Met het nauwkeurig vastleggen van zowel de begin als eindcodrdinaat van de dwarsprofielmeting
kunnen resultaten in de toekomst beter vergeleken worden.

Uit de verzamelde gegevens kan geen eenduidig beeld worden afgeleid over de wijziging in breedte in
relatie tot de oriéntatie of ligging van de watergang.

Beoordeling foto's

De situatie voorafgaand aan het baggeren (nulsituatie) is niet systematisch vastgelegd. Voor zover foto's
beschikbaar zijn is hier plaatselijk ook al sprake van afkalving. Het is derhalve niet mogelijk geweest om
een goede vergelijking te maken op basis van foto materiaal met de huidige situatie.

Een vergelijking puur op basis van luchtfoto's is niet haalbaar gebleken omdat het detailniveau van met
name de oudere foto's niet voldoende is om verschillen in verloop van oeverlijn goed te kunnen
waarnemen.

Mogelijke relaties tussen baggerwerk en afkalving

Verband dwarsprofielmeting en afkalving

Op tekening 237280-M-6 is op grond van de dwarsprofielmetingen aangegeven of er op die locatie
sprake kan zijn van afkalving. Hierbij is met name gekeken naar de wijziging in het verloop van de
sliblaag en de ondergrond ter plaatse in vergelijking met de situatie van de in/-uitpeiling. Met name
locaties waar de sliblaag nu lager ligt dan de sliblaag of de vaste bodem bij de uitpeiling zijn hierbij als
locaties met mogelijk afkalving aangewezen.

Uit de tekening blijkt dat locaties met mogelijke afkalving verdeeld over het gebied voorkomen. Deze
sluiten deels aan bij de locaties waar ook daadwerkelijk klachten over zijn binnengekomen. Een
eenduidig verband is echter niet af te leiden.
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Verband werkmethode en afkalving

Zoals eerder genoemd hebben de meeste klachten over (versterkte) afkalving betrekking op locaties
waar baggerspecie op de kant is gezet (zie tekening 237280-M-2 en 237280-M-3). Wellicht dat de
combinatie van belasting van de oever tijdens het ontgraven en de belasting door de opgebrachte
bagger in sommige gevallen tot een grotere instabiliteit van de oever heeft geleid.

Verband tussen gehanteerde baggerprofiel en afkalving

Zoals beschreven in paragraaf 4.3 is bij het baggerwerk in de blokken 1 en 2 uitgegaan van een ruimer
profiel dan normaalgesproken volgens de keur wordt onderhouden. Ondanks dat oevers en de vaste
bodem hierbij zijn ontzien kan het dieper dan 'normaal' ontgraven betekenen dat na het baggeren het
profiel nivelleert door toestroming van bagger vanaf de onderwatertaluds. Zoals beschreven in
paragraaf 3.1.5 kan door het ontbreken van een beschermende laag bagger alhier de bodem/oever
mogelijk sneller mineraliseren en uitspoelen.
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Conclusies en aanbevelingen

In opdracht van Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier is een onderzoek uitgevoed naar
afkalving bij watergangen in het Wormer-/Jisperwater. De directe aanleiding zijn klachten van
bewoners/eigenaren van percelen in het Wormer-/lJisperveld, die (versterkte) afkalving hebben
geconstateerd en dit wijten aan de baggerwerkzaamheden die de afgelopen jaren hebben
plaatsgevonden.

Algemeen geldt dat afkalving een problematiek is die sinds lange tijd voorkomt en kenmerkend is voor
een veenweidegebied als het Wormer-/Jisperveld. In het onderzoek is gekeken of er een verband tussen
het baggerwerk en de afkalving is te leggen.

Conclusies

Op grond van het onderzoek worden de volgende conclusies getrokken:
in het veld is op diverse locatie afkalving geconstateerd; door het ontbreken van een goed
vastgelegde nulsituatie, het grillige verloop van de oeverlijnen, de (on)nauwkeurigheid van
plaatsbepaling en de mogelijke interpretatieverschillen van de overgang van slib naar vaste bodem
is er geen eenduidige vergelijking te maken tussen de situatie voor en na het baggeren;
de baggerwerkzaamheden zijn conform de uitgangspunten zoals vooraf vastgesteld uitgevoerd;
doordat bij het vaststellen van het te ontgraven profiel rekening is gehouden met een
veiligheidslaag is op voorhand zoveel mogelijk voorkomen om de vaste bodem tijdens het baggeren
te beroeren;
op basis van de in-/uitpeilingen van het baggerwerk blijkt dat indertijd op weinig plaatsen
daadwerkelijk vaste bodem is verwijderd; bij circa 86% is maximaal tot op of net boven de vaste
bodem bagger verwijderd; bij de rest is enige ondergrond verwijderd bagger; hierbij wordt
opgemerkt dat dit in veel gevallen beperkt blijft tot een locatie in het dwarsprofiel;
controlemetingen op locaties met afkalving laten geen eenduidig beeld zien dat er te diep of te
dicht op de kant zou zijn gebaggerd;
in aansluiting op het voorgaande geldt dat bij de werkzaamheden in blok 1 en 2 in beginsel een
ruimer/dieper profiel is gehanteerd dan bij regulier onderhoud; ondanks dat er zorgvuldig is
gewerkt en de oevers en vaste bodem zijn ontzien kan dit er toe leiden dat na het baggeren het
profiel nivelleert door toestroming van bagger vanaf de onderwatertaluds; als gevolg hiervan
verdwijnt dan de steun (voor zover hier sprake van is) en de afdekking van de onderwateroevers
hetgeen het mineralisatieproces bevordert; dit kan dan mogelijk leiden tot een (versneld) inzakken
van de oevers;
de meeste klachten over afkalving komen over locaties waar bagger op de kant is gezet en waarbij
door middel van een mechanische kraan vanaf de oever is gebaggerd;
het is niet waarschijnlijk dat een door betrokkenen aangegeven afname in perceeloppervlak te
wijten is aan afkalving; de afname aan totale oppervlakte is vooral te wijten aan een andere
interpretatie van kaartgegevens door de subsidieverlenende instanties.

Aanbevelingen
Op grond van de verzamelde resultaten en met het oog op nog uit te voeren baggerwerk in fase 2
worden de volgende aanbevelingen gedaan:

voorafgaand aan het baggerwerk dient de nulsituatie goed vastgelegd te worden; aandachtspunten

hierbij zijn:

0 inmeten oeverlijn om over groter traject wijzigingen te kunnen volgen;
nauwkeurig vastleggen locaties dwarsprofielmetingenin X, Y, Z;
fotorapportage van bestaande oevers en afkalvingen;
opstellen meetprogramma om situatie na baggeren te volgen;
het nemen van maatregelen op locaties met bestaande afkalving alvorens hier gebaggerd gaat
worden;
inventarisatie van de door subsidieverlenende instanties opgegeven perceelgroottes in de blokken 4
en 5 voorafgaand aan het baggerwerk zodat een eventuele wijziging na het baggeren beter gevolgd
kan worden;
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bij het verwerken van baggerspecie op aangrenzende percelen dient blijvend aandacht te worden
besteed aan de in te zetten techniek en de hoeveelheid te bergen specie in relatie tot de
draagkracht/kwetsbaarheid van de bodem;

het eventueel niet baggeren van oeverstroken waardoor een 'beschermingslaag' van bagger hier
intact blijft;

regelmatig onderhoud (kleine hoeveelheden) in plaats van bulkbaggeren waarbij achterstand moet
worden weggewerkt zorgt voor een geringere verstoring van een bepaalde evenwichtsituatie

het extra diep baggeren met als doel de waterkwaliteit te verbeteren dient te worden
heroverwogen in verband met voorschrijdend inzicht over de effectiviteit van deze maatregel;
daarnaast wordt de extra diepte waarschijnlijk snel gevuld met specie van de taluds waardoor het
mineralisatie proces van de onderliggende veenlaag aldaar wordt bevorderd.

Advies- en Ingenieursbureau Oranjewoud
Almere, juni 2011
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